Danmark i opfindelsernes store tid

Fremskridrer fik i den grad en magtfuld allieret i perioden 1850-1920. Med
elektriciteten, damplokomotiver, telegrafen, telefonen, radioen, bilen og fly-
vemaskinen kom naturvidenskaben for alvor pd samfundets og kulturens
dagsorden. Den optridte nu sammen med en hidtil uset teknologisk vekst
i alle mulige sammenhange. Og den bragte begejstring og optimisme. En ny
samfundsklasse med nye folkelige helte opstod. I den offentlige bevidsthed
blev der ikke skelnet skarpt mellem teknik og videnskab. De mange opfin-
delser slorede granserne i visioner om et renere, bedre og mere effektivt sam-
fund med et mylder af vidunderlige nye ting, der vakte jubel og forundring.
Her stod ingeniaren, kemikeren, bakteriologen og opfinderen skulder ved
skulder. Alle fik centrale samfundsroller og blev sammen indbegrebet af den
nye tid.

Fremtiden var i handerne pi videnskaben og teknologien. Fra tid il
anden hertes dog kritiske rester. Digteren B.S. Ingemann var nerves for, om
ikke videnskaben til sidst ville kvele 4nden. Men H.C. Andersen fejede al
wvivl bort og skrev i 1853 fra Sore til veninden Henriette Wulff:

Jeg har daglig en lille Strid med Ingemann om Opfindelsernes Berydning, idet han szt-
ter Poesien saa hoit over Videnskaben, men ikke jeg. Han indremmer at Vor Tid er
Opfindelsernes store Tid, men at det er kun i det mekaniske, i det Marerielle, at det bre-
der sig ud; jeg betragter dette som de nedvendige Bezrere for det Aandelige, de store
Grene hvorpaa Poesien siden kan sztte sin Blomst. Det at Menneskene rykker nerme-
re, at Lande og Byer ved Dampen og Electromagnetismen forbindes til én stor For-
samlings Hal, synes mig saa aandigr stort og herligt at jeg ved Tanken derom leftes saa

heit, som nogen Digters Sang har kunnet lofte mig,1°
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Samme &r profeterede han 1 fortellingen »Om Aartusinder«, at Amerikas
unge beboere engang ville besage det gamle Europa i dampdrevne lufskibe.
Andersens horisont fortabre sig i en ubestemt fremtid. Men allerede 50 ar
senere lykkedes det for bredrene Wrighr at f en motordrever Ayvemaskine
»tungere end luft« i vejret. I 1910 kunne den unge journalist Carl Th. Dreyer
sl fast, at »Flyvemaskinen er ikke lzngere nogen Mulighed udi Fremriden.
Den er et Faktume. ™

[ lober af en menneskealder havde verden forandrer sig radikalt. Ting,
man havde betragtet som de mest fantasifulde spekuiationer, var nu en del
af gadebilleder. Resten af verden kom rartere pd og var heller ikke si langt
vk, nir man skulle ud. Forst kunne man telegrafere over Atlanten, siden
ringe. S4 kunne man krydse den med dampskib og endelig med fly for farste
gang i 1919. Poul la Cour og Helge Holst gjorde i 1904 status over situario-
nen med den sigende titel Menneskeaandens Sejre.

I Lobet af de sidste halvander hundrede Aar er vort Herredomme over Naturens Krefter
oget mere end tidligere i Aartusinder. Vi har lere paa trods af Tyngdekratien ac hieve os
op i luften hajt over Bjergenes Toppe. Vi har temmer Lynstraalen og foreskrever den
dens Bane. Der sorte Kul, som gemmes i Jordens Indre, har vi tvunger il ac arbejde og
lyse for os. Skibene driver vi med uimodstaaelig Kraft stik imod Vind og Strem. Tvaers
igennem Lande og Verdensdele, over Floder og gennem Bjerge har vi baner Vej for
Damphesten, der nu i ec Par Uger kan fare os fra den gamle Verdens yderste Vesten il
det vderste Dsten. Vore Maskiner udferer i Minucter Arbejder, som tidligere krevede
Timer eller Dage. Vi har evunger Solstraalerne il at tegne Billeder for os. Og alt derte
er nzrved at overstraales af den Rackke Vidundere, Elekericiteten har gjore il Virke-

lighed.'*

Mange af de opfindelser, der havde fiet allerstorst praktisk betydning, som
la Cour og Holst beskrev det, havde deres oprindelse i naturvidenskabelige
opdagelser. Videnskaben og fremskridtet gik hind i hind.

Fra 1850 til 1920 oplevede verdens borgere, som pa sd mange andre omra-
der, en revolution i kommunikation og transport. Det kom man ogsd il ar
marke i Danmark. Med forbrandingsmotoren var vejen banert for automo-
bilet. I dr 1900 fandtes der blot 50 danske bilejere. Knap 30 ir senere fand-
tes der omkring 90.000 biler i landet. Der blev kortere og kortere fra opfin-
delse il massegode. Det var ogsd forbrendingsmotoren, der skabte grundla-
get for den noger anderledes flyvemaskine end Andersens dampdrevne fan-
tasi. Den 26. juni 1909 foretages den forste flyvning med passager i Dan-
mark, da fru Erna Lange satte sig op bag Georges Legagneux til et flyve-
stevne pi Klampenborg Galopbane. De kom ikke hejere end 10 meter.
Allerede i 1917 slog premierlajinant »Cowboy« Kofoed-Jensen den skandi-
naviske hojderekord med en flyvning p3 over 5.000 meter i det danskbygge-
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1.6 Der var stor prestige
forbundet med de forste
[flyvninger og meget pé
spil for pionererne. En af
dem var opfinderen Jacob
Christian Ellehammer.
Han er giet over i den
danske lufifarts historie
for den 12. september 1906
at foretage den forste flyv-
ning pd europaisk jord.
Der var dog andre euro-
peere, der forinden havde
ndet lignende resultater,
og Ellehammer havde
formentlig ogsd selv varet
1 luften et par uger tidli-
gere. Men den 12. septem-
ber havde man et kamera
med til at forevige begi-
venheden. Her ses det
allerforste billede af Elle-
hammer i luften — ikke
den forste europaiske flyv-

ning.
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de jagerfly fra fabrikken Nielsen & Winthers Aeroplanafdeling.’s Det dan-
ske Luftfartselskab blev stiftet i 1918. To &r senere dbnede man en rute mel-
lem Kebenhavn, Malme og Warnemiinde.

Det var med andre ord giet sterkt med flyvningen. Ogsa i Danmark,
hvor Jacob Ellehammer var tidligt pd banen og blev den farste dansker, der
foretog en flyvning, Ellehammer havde dremt om zren for den forste flyv-
ning i Europa, men det blev i stedet brasilianeren Alberto Santos-Dumont,
der modrog den officielle anerkendelse af den forste motorflyvning p euro-
paisk jord, da han den 23. oktober flaj 61 meter i Paris. I 1908 vandt Elle-
hammer dog foran 30.000 tilskuere en stor flyvekonkurrence i Kiel, 5s.000
mark og noget af den tabte zre. Som han selv beskrev det, var det de lette-
ste penge, han nogensinde havde tjent. Flyvningen varede 11 sekunder, hvil-
ket svarede til godt 450 mark pr. sekund. I 1909 fik han diplom pi den aero-
nautiske udstilling i Paris for sin pionerindsats. Men hans bidrag til flyv-
ningens historie kom snart til at std i skyggen af de mange rekorder i de fel-
gende ir. Den begrensede officielle internationale anerkendelse havde ingen
betydning for Ellehammers status som nationalhelt, selv om han lige sa ofte
var genstand for offentlig morskab. Opfinderen og videnskabsmanden vakre
bide stolthed og latter.

Folk jublede over denne »Opfindelsernes store Tid«. Der var meget at
forundres over. Udviklingen gik hurtigere end selv H.C. Andersens viden-
skabsbegejstrede forestillingsevne kunne folge med til. Gennemsnits-
danskeren kunne knap nok ni at opleve hele perioden fra 1850-1920. Ikke
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desto mindre betod det store forandringer for samfundet sdvel som for den
enkelte fra starten il slutningen af perioden. Det var som to verdener: et
bondesamfund og et hajt udviklet industrisamfund, der i sin vakst og hver-
dag var baseret pd naturvidenskab og teknologi. Kemien, elektriciteten og
landets nye teknologiske infrastruktur med jernbaner og telegrafer foran-
drede bade landskabet og méden art leve pa.

Jernbanens stdlskelet holdt nu hele landet sammen, og i kraft af kerepla-
nernes nedvendige samstemmighed blev Danmark synkroniseret. Den
astronomiske tidsforskel blev udlignet. Solen stod 16 minutter tidligere op i
Kabenhavn end i den nyanlagte havneby Esbjerg, og det kunne man selv-
folgelig ikke tage hensyn til, nir landet skulle hange sammen. I den forste
kereplan mellem Kobenhavn og Viborg var det anfart, at jernbanetiden var
ca. ti minutter for byens tid.™ Det blev allerede &ndret i den naste, og lan-
dets ure gik nu efter kabenhavnertid. I 1875 var storstedelen af det danske
hovedjernbanenet anlagt. Godt 30 ir efter indvielsen af den forste bane-
strekning, Kong Christian den Ottendes Dsterso Jernbane, der gik mellem
Altona og Kiel i det daverende danske kongedemme, var der nu forbindel-
se fra @st til vest og fra syd til nord.

Staten havde taget initiativet til den banestrzkning, der blev indvier i
1847 mellem Roskilde og Kebenhavn. Men anlzggelsen og driften blev over-
ladt til aktieselskabet Sjellandske Jernbaneselskab. Der var en stor og udbredt
forventning til jernbanens okonomiske potentiale. I begyndelsen var afka-
stet af investeringerne dog ikke entydigt positivt, og staten métte flere gange
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1.7 Abningen af nye
jernbanelinier blev fejret,
ofte med kongeligt besog.
Her ankommer festtoget
til Aalborg ved dbningen
af strakningen fra
Randers i 1869.



24

DANSK NATURVIDENSKABS HISTORIE

trede til. Mange forskellige selskaber og privatpersoner bed ind pi strek-
ningerne, lokale og regionale interesser stredes om ruternes anleg og geo-
grafiske lob, og tusindvis af arbejdere fandt beskaftigelse ved banerne. Drif-
tige danske forretningsfolk som C.E Tietgen og G.A. Gedalia spillede en
stor rolle. Men ogsa udenlandske interesser spillede ind. Forst og fremmest
med jernbanepioneren Samuel Morton Peto, der tilbad af egen lomme at
finansiere en bane i siksak op gennem Jylland som et kompromis mellem til-
hengerne af en lzngdebane og en tverbane. Med de engelske firmaer kom
ogsa erfarne engelske jernbanearbejdere, der satte sine spor rundt om i lan-
det. Som folge af dette bekendtskab dannede danske jernbanearbejdere i
1865 landets forste cricketklubber i Randers og Odense.

Med Limfjordsbroen i 1879, der var en imponerende og dyr ingenior-
massig bedrift, samt indszteelsen af dampfaerger mellem Korser og Nyborg
i 1883, blev det ssmmenhangende jernbanener fra Kebenhavn til Esbjerg og
Struer, og fra den tyske granse til Aalborg og Frederikshavn fuldfert. For
jernbanen tog det dage at komme fra Jylland til Kebenhavn. Nu var rejseti-
den drastisk reduceret, og danskernes fornemmelse af rum og tid for altid
forandret. Selv ude i de smd bysamfund, langt vk fra hovedstadens hekti-
ske liv trengte det moderne liv sig pd. Nasten identiske stationsbygninger
sked op langs skinnerne overalt i landet og mindede folk om en storre ver-
den. Jernbanen var i den grad 1800-tallets store civiliserende kraft, som det
blev udtrykr af ingenieren Charles Metcalfe fra firmaet Sir Douglas Fox and
Partners, der ogsd byggede pi det danske net. Men det synliggjorde ogsd
kontrasten mellem land og by — mellem dem, der havde lost billet til frem-
tiden, og dem, der stod tilbage.

I byerne blev der allerede i begyndelsen af perioden indlagt gas. Odense,
der var landets naststarste by med godt 10.000 indbyggere og teknologisk
progressiv, var den forste i 1853, og samme &r var den ligeledes forste by med
vandvark. Kebenhavn kom forst efter med sit gasvaerk i 1857. Teknologisk
var man sterke afhengig af udlandet. De 2.200 nye gaslygter, der erstattede
hovedstadens 1.800 tranlamper, blev opsat af det engelske firma Cochrane &
Co. Hele byen var pd gaden den 4. december for at beundre lyset og det for-
andrede bybillede. En tilskuer udtalte ved lejligheden: »Fer kunne jeg intet
se for bare morke, nu kan jeg intet se for bare lys.«!s Litteraturkritikeren
Georg Brandes huskede selv overgangen som noget, der for altid, bogstave-
ligt talt, satte hovedstaden i et andet lys. »Det var en stor Dag, da man ved
sin Udtreden af Skoleporten, saa de nye Gaslygter rejste, og en stor Aften,
da disse Lygter tendtes for forste gang.«'¢ Der blev indlagt vand i husene
med hdndvask og toilet med skyl — selv om det tog sin tid. Nakskov var den
forste by med vandkloset i 1884. Ni 4r senere havde dog kun 200 af byens
900 ejendomme fiet det installeret. Latrinet var stadig mest udbredt, men
ingeniorkunsten havde gjort sin sanitere entré hos familien Danmark.
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Efter koleraepidemien, der koste-
de nazsten 5.000 mennesker liver i
Kebenhavn i 1853, blev der for alvor
taget hind om kloakeringsproblemert,
der var stot voksende i en by med nu
163.000 indbyggere — omtrent det
samme som alle landets kebstzder til-
sammen. I Kebenhavn lob kloakken
ud i kanalerne og havnen. I Odense
brugte man indtil 1907 den. Over en
20-drig periode var Kebenhavns be-
folkning blevet langt over fordoblet,
og kloakaffaldet blev stadig blot ledt
ud i havnen. Med 100.000 tender
latrin oplagret i Kebenhavn i begyn-
delsen af 1890’erne var det efterhand-
en kun alt for tydeligr, at situationen
ikke lzngere var holdbar. Ingeniarer,
leger og bakteriologer blev konsulte-
ret. Vandklosettet var for dyrt, mente
man og pegede i stedet pd andre tek-
niske lesninger til kompostering af
larinen. Gedningsspergsmilet veje-
de runge i det gamle landbrugsland. Foreningen af jyske Landboforeninger
havde protesterer kraftigr imod vandklosettet, som falge af at Arhus kom-
mune havde taget initiariv til en renovationsreform. De sjellandske landbo-
foreninger fulgte de jyske og forlangte den kebenhavnske latrin udkert med
jernbanen til nedsat takst, s& gedningspotentialer ikke gik dl spilde.
Epidemispergsmailet vejede dog tungt og stadigt sterre regninger til private
entreprenorer styrkede ensket om et uathengigt system.

Lasningen blev praesenteret af Julius Thomsen, der samtidig med at vare
professor i kemi og direktor p fabrikken »@resund« var medlem af borger-
representationen i Kebenhavn, Kemiprofessorens forslag gik ud p3, at man
itilknytning til det nye kloaksystem mitte have en pumpestation, der kunne
sende spildevandet ud i @resund. Derudover anlagde man et lager il tre
dages latrin, der kunne afsendes med jernbane til landmandene, hvis de
enskede det. Ellers blev det ogsd sendt ud i @resund. Det var en billig
losning, der gjorde kommunen uathzngig og samtidig tilfredsstillede ben-
derne. Fra 1903 var @resund ikke lzngere det samme — hverken for dyreliv
eller badegaster.'7

Vandklosetterne var fortsat dyre. Det kostede 100 kr. at blive slutter il
det nye kloakeringsnet. Til sammenligning var en faglert arbejders daglen
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1.8 Jernbanerne blev set

som et stort fremskridy.
Det var dog ikke alle,
der kom med toget.
Nogle blev stdende tilba-
ge (maleri af L.A. Ring).
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pa 3-3,5 kr. Klosettet var fortsat for de privilegerede. I Salmonsens Store Illu-
strerede Konversationsleksikon lober artiklen »Klosét« over fire spalter, inkl.
illustrationer. Intet mindre var nodvendigt for at forklare virkningen af dette
sjzldne apparatur, som de fleste i 4r 1900 stadig ikke kom nzrmere end op-
slagsveerket. Ingenioren Frederik Valdemar Meyer, der netop var overget fra
en stilling i Kebenhavns Belysningsvasen til byens Vej- og Kloakanlag, gav
ud over udferlige tekniske forklaringer, anvisninger pa, hvordan man kunne
indrette et behageligt rum til sit klosét. Men det var ikke det eneste. Frygtede
man, at civilisationens ypperste luksus ville blive for behagelig for dets
gaster, si havde ingenioren gode rid parat. »Skal derimod Opholdet paa et
K. netop vere ubehageligt, saaledes at det ikke treekkes ufornedent lenge
ud,« skrev Meyer, »kan man med korte Mellemrum lade en Dampstrom
stryge hen under Szdet«. Der var med andre ord ingen grenser for de detal-
jerede oplysninger, praktiske anvisninger og gode rid, man kunne fi fra
opfindelsernes verden. Og her kunne man finde en ingenior med lyse ideer.

I 1882 blev verdens forste elverk til forsyning af offentligheden indviet.
Pearl Street stationen pd Manhattan forsynede fra den 4. september 82 for-
brugere med elekrricitet til 400 lamper. I Danmark kom der til at g nzsten
10 4r, for man fulgte efter med offentlige elvarker. Odense og Koge fik elek-
trisk gadebelysning i 1891, Kebenhavn &ret efter. Forlgber fulgte mange
europziske byer, hvor man ikke enskede en ny konkurrence fra et nyt belys-
ningssystem efter de store investeringer i gasvarker. Den forste private an-
sogning om tilladelse til at oprette en elektrisk centralstation i Kebenhavn
indkom i 1884. Men magistraten afviste ansegningen og formulerede samti-
dig nogle regler, som fremrtidige ansegere skulle leve op til. Betingelserne var
sa skrappe, at ingen private ansegere var i stand til at opfylde dem.™

Det betad dog ikke, at kebenhavnerne slet ikke fik lejlighed til at se det
nye, vidunderlige elekrtriske lys. Thomas Edison havde presenterer sin glo-
detrddspare i 1879. Men allerede i 1857 kunne fyrvarkerispecialisten Over-
krigskommisseer Hoegh-Guldberg fremvise »et underligt fysisk fznomen,
der tilhorer den nyeste tid«, da han lod det elektriske lys skinne fra en lygte-
pzl ved Christiansborg ridebane.’ Lyset var dog ikke meget kraftigere end
byens gaslygter. Efter opfindelsen af glodetridsparen gik udviklingen imid-
lertid hurrigt, og selv om Kebenhavns Magistrat satte forhindringer i vejen
for sterre private vaerker, var det tilladt at bygge sma elvarker, der kun havde
til formdl at forsyne en enkelt privat ejendom eller virksomhed med elekerici-
tet. Burmeister og Wain var den forste virksomhed herhjemme, der fik et
elekerisk lysanleg allerede i 1879. Arbejderne pa Carlsberg fik fornejelsen i
1882, da bryggeriet installerede to lysmaskiner med tilhorende buelamper og
glodelamper.

Men ogsé den almindelige borger kunne nyde det nye elekeriske vidun-
der. I marts samme dr kunne [llustrerer Tidende afslore, at der var noget gan-
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ske szrligt i vente pd det nyibnede for- s
lystelsessted National, der allerede im- = 4
ponerede kabenhavnerne og de med tog
tilrejsende. »Uagtet Ejeren har sorget for
en aldeles fyldestgjorende Belysning ved
talrige Gasarme, har han dog allerede
slutcet Akkord med U.S. Electric Light-
ing Company om fra April Maaned af at

faze hele Erablissementet belyst med

200 Maxims Gledelamper, Buelamper : \
og en Projekteur.?® Det trak lide ud, \::&_\7 o’ o
men den 25. juli kunne varten forlyste  Monsienr’ g

sine gester med en spektakuler »elek- Y
trisk Fests, hvor stemningen var ner- : Al

mest »osterlandsk«. Fra taget stromme-
de lyset fra »projekteuren« ud over fol- ‘
kemangden, medens Georg Lumbye i Ceor S:‘lmbgr‘
dirigerede orkestret til melodien »Erin- X A
celles électriques« —ven rask Galop fuld af
elektriske Gnister, komponeret til Lej-

ligheden«. Der havde varet megen snak :
om, hvor mange lamper der var af hvil- ; ‘ R o

ke typer, og hvor kraftig generatoren var.

Men Hlustreret Tidendes reporter var nu

kun ude pd at formidle oplevelsen — 1.9 Det elektriske lys var

gode hjulper af vaertens gavmilde forsyninger. »Det er en klog Karl der har  genstand for stor opmark-

hitcet pa at sette Champagne paa Flasker: hans Minde ber leve, omstraalet  sombed, blands andet ved

af det sterkeste elektriske Lys«.t Byens borgere ned i den grad sin elektriske  en »elekerisk fest« pa sel-

beruselse. skabsstedet National i
Udviklingen gav dog anledning til nogen bekymring hos fremskridts-  Kobenhavn. Georg Lum-

venlige kebenhavnske politikere, der frygtede, at for mange af den slags pri-  ye havde til lejligheden

vate anlzg kunne ende med at gore et rationelt, kommunalt elekerisk system  komponeret galoppen

illusorisk. 1 1889 blev det derfor besluttet at sende gasvarksingenior b »Etincelles électriques«,

Windfeld-Hansen pd fire ugers studierejse i Europa, for at han kunne rap-  elektriske gnister.

portere om fordele og ulemper ved forskellige tekniske og administrative

losninger. Windfeld-Hansens rapport fik stor betydning for udviklingen de

folgende ir. Den gav politikerne det, de onskede, nemlig bide gode argu-

menter for at elektrisk belysning ikke ville skade gassalget og gode argu-

menter for at kommunale jevnstromsvarker burde udgere rygraden i den

kebenhavnske elforsyning. Allerede i september 1889 foreld da ogsd Magi-

stratens egen ansegning til borgerreprasentationen om oprettelse af en kom-

munal elforsyning med forelabig ét centralt elvaerk. Ansegningen blev god-
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kendt, og i 1892 blev Gothersgadevarket indviet med Windfeld-Hansen
som driftsbestyrer.

Elektriciteten vandt hurtigt frem og satte sit preg pa byerne. Kabenhavn
var siden 1850 vokset fra en stinkende og uren by indesparret af de gamle
festningsvolde, hvor koleraen nemt kunne sprede sig til en moderne hoved-
stad i 1920 med cykler, biler og elektriske sporvogne. Man vennede sig hur-
tigt til de nye teknologier, selv om man ikke var blind for de problemer,
udviklingen forte med sig. Satiren bed i bladene, og det skortede ikke pi
komiske situationsbeskrivelser af den nye trafikale virkelighed.

Alle opfindelserne og det nye ndrede bybillede kom dog ogs3 til at virke
tilbage pd videnskaben. I en reportage fra Meteorologisk Institut beskrev
lllustreret Tidende, hvordan de nye sporvogne pavirkede observationerne af
jordmagnetismen med deres »vagabonderende stremmec i en sidan grad, at
det efterhinden gav helt forkerte resultater. Men, som skribenten tort
bemzrkede, »der er intet herved at gore; Videnskaben maa vige for Tidens
og Dagens Krav om hastig og bekvem Samferdsel«. Det magnetiske obser-
vatorium blev efterfolgende forflyttet permanent til Rude Skov.?





